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® Bodenbelag auf Linoleumbasis mit verbesserten Flammschutzeigenschaften und Verfahren zur Herstellung 
eines solchen Bodenbelages mit neuartigen Farbmusterungsstrukturen 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bodenbelag 
auf Linoleum-Basis mit verbesserten Flammschutzeigen- 
schaften, sowie ein Verfahren zur Herstellung solcher Bo- 
denbelage auf Linoleum-Basis mit neuartigen Farbmuste- 
rungsstrukturen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Ei"findung betrifTt einen Bodenbelag auf Linoleum-Basis mit verbesserten Flammschutzeigen- 
schafien, welcher mindestens ein Flanimschutzniittel in der Nuizschicht en thai L sowie ein Verfahren zur Hcrsiellung von 
5 Bodenbelagen auf Linoleum-Basis mil neuartigen Farbmusterungsstrukmren. 

[0002] Bodenbelage auf Linoleum-Basis sowie Verfahren zu deren Herstellung sind seit langem bekannt. Ein Nachieil 
der im Siand der Technik bekannten Bodenbelage auf Linoleum-Basis is! jedoch das nicht unkriiische Brandverhalten. 
Linoleum erreichl nur mit Schwierigkeiien die Baustoffklasse Bl (Brandprufung nach DIN 4102 T14, "Radian! Flooring 
Panel 'J est"). In Zukunfi sollen die Anforderungen an Bodenbelage durch eine neue HN-Norm verscharft werden. Bei- 

10 spiels weise niuR derzeii ein Linoleum-FuBbodenbelag eine sogenannte kritische Strahlungsintensitat von > 4,5 kW/m 2 
nach DIN 4102 T34 erreichen, um in die okonomisch wichlige Baustoffklasse Bl eingeordnet zu werden. Bei einer zu- 
kunftigen Einfuhrung der neuen Testmethode nach EN ISO 9239-1 und EN ISO 11925-2, die sich zwar an die aire Prii- 
fung DTN 4102 T14 anlehni, deren Klassifiz.ierung aber nach prFN 13501-1 erfolgi, werden 'Bodenbelage insbesonder 
Linoleum mil einem Testergebnis von > 4,5 kW/m 2 nicht mehr in Bl , sondern in Cfi # eingestuft. Daraus konnen gegen- 

15 uber anderen Kunslsioffbodenbelagen beispielsweise PVC erhebliche Wettbewerbsnachteile ent.st.ehen. Erst bei einer 
kritischen Strahlungsintensilat von > 8 kW/m 2 ware die Einstufung in die wirtschaftlich wichlige Baustoffklasse Bh, 
mogiich. 

[0003] Somit liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Bodenbelag auf Linoleum-Basis bereitzu- 
stellen, der ein deutlich verbessertes Brandverhalten im Vergleich zu im Stand der Technik bekannten Linoleum-Boden- 
20 belagen aufweisen soli. 

[0004] Diese Aufgaben werden durch die in den Anspriichen gekennzeichneten (legenstande gelost. 

[0005] Insbesondere wird ein Bodenbelag auf Linoleum-Basis bereitgestellt, umfassend mindestens eine Nutzschicht 

aus Linoleum, welche mindestens ein Flammschuizimtlel enthali. 

[0006] In der vorliegenden Erfindung isl mindestens ein Rammschutzmittel ein Intumeszenzmittel, ausgewahlt aus der 

25 Gruppe der expandierbaren Graphite. Ferner kann das mindestens eine Flammschutzmittel aus der Gruppe der Gemische 
eines expandierbaren GraphiLs mil mindestens einem anderen Inlumeszenzmillel, vorzugsweise aus der Gruppe Ham- 
stoff, bzw. Harnstoff-Dcrivatcn, Dicyandiainid, Mclamin, Ammoniumpolyphosphatcn und organischcn Phosphatcn aus- 
gewahlt werden. Es kann auch ein Gemisch aus einem expandierbaren Graphit und mindestens einem anderen Flamm- 
schutzmitteL wie nachstehend beschrieben, in der Linoleum-Nutzschicht verwendet werden. 

30 [0007] Die verwendeten Rammschutzmittel unierliegen keiner besonderen Beschrankung und es konnen beispiels- 
weise die im Stand der Technik bekannten Hairmischutzmitiel aus der Gruppe der verkohlungsfordemden und feuerer- 
stickenden Rammschutzmitlel, wie Ammoniumphosphat oder DipentaerythriU der sperrschichtbildenden Rainmschutz- 
mitteU wie Wasserglas, Borate und Ammoniumpolyphosphate in der Linoleum-Nutzschicht eingesetzt werden. Als 
Flammschutzmirtel konnen beispielsweise anorganische Verbindungen, wie Aluminiumhydroxide, z. B. Al(OH>3, und 

35 Borate, halogenierte organische Verbindungen, wie Chlorparaffine, organische Phophorverbindungen, insbesondere 
Phosphate, Phosphite und Phosphonate, und halogenierte organische Phosphorverbindungen in der Linoleum-Nutz- 
schicht. verwendet werden. Die verwendeten Rammschutzmittel konnen einzeln oder als mindestens zwei dieser Flamm- 
schutzmittel (aus der gleichen oder unterschiedlichen, vorstehend aufgefuhrten Gruppen) enthaltendes Gemisch in der 
Linoleum-Nu t zschi cht vorli egen . 

40 [0008] Besonders bevorzugt ist ein expandierbarer Graphit wie Nord-MIN® 251, Nord-Min® 35 oder Nord-Min® 
KP251, erhaltlich von NRC Nordmanm Rassmann GmbH & Co., die in der nachfolgenden Tabelle 1 kurz charakterisiert 
werden. 

Tabelle 1 
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Nord-Min 251 


Nord-Min 35 


Nord-Min KP 251 
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Typ 


Schwefelsaure- 


Schwefelsaure- 


Essigsaureeinschluft- 






einschludverbindung 


einschlufiverbindung 


verbindung 


55 


Zersetzungs- 


ca. 200°C 


ca. 200°C 


ca. 150°C 


temperatur 










Expansions- 


mind. 250 ml/g 


ca. 35 ml/g 


ca. 250 ml/g 


60 


volumen 










Partikelgrofie 


mind. 80 %>0,3 mm 


mind. 80%<0,15 mm 


mind. 80%>0,3 mm 



65 [0009] Das erfindungsgemaB verwendete Intumeszenzmirtel weist vorzugsweise ein Expansions volumen von minde- 
stens 30 ml/g auf. Das Intumeszenzmittel ist in der Nutzschicht aus Linoleum vorzugsweise in einer Menge von bis zu 
40Gew.-%, mehr bevorzugt von 0,1 bis 20 Gew.-<%?, bezogen auf die Menge der Nutzschicht . vorhanden. 
[0010] Des weiieren umfaBt die Nutzschicht aus Linoleum ubliche Komponenten, wie Bindemitlel (sog. Bedford- Ze- 
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menf oder B-£cmeni aus einem leiloxidierten Leinol und mindestens einem Harz als Kiebrieniacher), mindesiens einen 
FullstolTund ggf. mindesiens ein Farbeiiiiliel. Als FiiUsiolY werden ublicherweise Weichholzmehl und/oder Korkmehl 
(bci gleichzeitiger Anwesenheil von Holzniehl und Korkmehl typischerweise im Gewichisverhalmis 90: 10) und/oder 
Kreide, Kaolin (China-Clay) und Schwerspat verwendei. Die Linoleum-Mischmasse enihall ublicherweise mindesiens 
ein Farbeiniliel, wie ein Pigment (z. B. Tilandioxid). und/oder andere iibliche Farbeniiitel auf Basis von anorganischen 
und organischen Farbstoffen. Als Farbeiniliel konnen jegliche naiurliche oder synthetische Farbsioffe sowie anoreani- 
sche oder organische Pigmenie, allein oder in beliebiger Kombinaiion. verwendei werden. 

[0011] Eine ivpische Linoleum-Zusammenseizung enihall, bezogen auf das Gewichi der NuizschichL eiwa 40Gew -% 
Bindeniiuel. eiwa 30Gew.-% organische Sioffe, eiwa 20Gew.-% anorganische (mineralische) Fullsiorfe und eiwa 
K)Gew.-% Farbeiniliel. Femer konnen in der Linoleum-Mischmasse ubliche Addiiive, wie Verarbeitungshilftmiliei 
Antioxidantiem UV-Slabilisaiorem Cleiimit.lel und dergleichen enlhalien sein, die in Abhangigkeil des Bindemiiiels aus- 
gewahli werden. 

[0012] Daruber hinaus kann der erfindungsgemaBe Bodenbelag aufT jnoleum-Basis auch elekirisch leilfahig durch Zu- 
salz mindesiens eines Deri vats des Imidazols, Imidazoles, Benzimidazols oder Morpholins oder einer kationenakliven 
Verbindung (vgl. DE 34 1 6 573 und WO 99/10592) und/oder durch Anordnen einer Schichl auf Linoleum-Basis, welche 
mindesiens einen elektrisch leilfahigen FullstorY, beispielsweisc RuB oder Meiallpulver, enihall, unier die Linoleum- 
Nulzschichi ausgebildel sein. Seibstversiandlich kann auch eine deranige elekirisch ieiifahige Schichl weiier ein oder 
mehrere der vorgenanmen Fiammmschuizmitiel enlhalien. 

[0013] Die Linoleum-Nutz- bzw. Oberschichi weisi vorzugsweise eine Dicke von 0,9 bis 6,0 mm. besonders bevorzugl 
1,4 bis 4 mm, auf. Unier Nutzschicht wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung die aus eineni homogenen Material 
aufgebauie. obersie Schichl des Bodenbelags verslanden. 
[0014] Der erfindungsgemaBe Bodenbelag auf Linoleum-Basis kann tragerlos (vgl. DE 199 10 389 A 1 ) sein oder ei- 
nen Trager umfassen. Als Tragermaierial kann ein Material auf Basis naiurlicher oder synlhetischer Gewebe oder Ge- 
wirke sowie Texiilwerkslone eingesetzi werden. Als Beispiele konnen Jutegewebe, Mischgewebe aus natiirlichen Fa- 
sem, wie Baumwolle und Zellwolle, Glasfasergewebe, mil Hafiniiiiel beschichtetes Glasfasergewebe, Mischgewebe aus 
Synlhesefaser, Gewebe aus Kem/Manlelfasern mil l. B. eineni Kern aus Polyester und einer Ummanielung aus Poly- 
amid, gcnannl werden. Als Haftvcrniirilcr fur Glasfasergewebe kann beispielsweisc cine Bcschichtung der Glasfascrn 
aus einem Styrol-Buladien-Lalex verwendei werden. 

[0015] Der erfindungsgemaBe Bodenbelag kann mil oder ohne Trager ausgebildel sein, wobei die Linoleum-Nuiz- 
schichl sowohl einschichiig als auch xnehrschichtig gestallet sein kann. Dabei ergeben sich je nach Schichl folge sowohl 30 
symmetnsche als auch asymmeirische Flachengebilde, wobei bei tragerlosen Linoleum-Flachengebilden symmeirische 
Aufbauien bevorzugl sind. Beispielsweise kann der erfindungsgemaBe Bodenbelag zwei Schichlen aus Linoleum umfas- 
sen (maierialhomogen), die gleich oder verschieden sein konnen. 

[0016] Weiierhin kann unier der Linoleum-Nutzschichl eine Korkmeni schichl mit oder ohne Traaer angeordnei sein. 
Korkmenl isl eine Mischung, die B-Zement und gemahlenen Kork als Fullstoff enihall und bei Bodenbelagen als isolie- 
rende Unterschichl fur eine bessere Warmeisolierung, Trittelastizital und Gehkomfort sorgt und den Trill- und Raum- 
schall dampfi. Auch eine derariige Korkmentschichl kann weiier ein oder mehrere der vorgenanmen Rammmschuizmil- 
lel umtassen. 

[0017] Daneben konnen auch unier oder zwischen zwei Linoleumschichlen funktionale Schichlen angeordnei sein, so 
daB sich drei- oder mehrschichtige Flachengebilde ergeben. Beispielsweise kann unter der Nulzschichi des erfindungs- 
gemaBen Bodenbelags mindesiens eine weiiere Schicht, vorzugsweise eine Schaumschichu eine Schichl zur Tririschall- 
dammung und/oder eine Isolaiionsschichi angeordnei sein. Die Schichldicken der aufgebrachten Schichlen konnen 
gleich oder verschieden sein. Alle diese unter oder zwischen zwei Linoleumschichlen angeordneten funktionale Schich- 
len konnen ebenfalls jeweils weiter ein oder mehrere der vorgenannlen Flammschutzmitiel enlhalien. 
[0018] Femer kann auf der Ruckseue des erfindungsgemaBen Bodenbelags ohne Trager mindesiens eine Klebeschicht 
angeordnei sein. 

[0019] Der erfindungsgemaBe Bodenbelag auf Linoleum-Basis kann in Form von Bahnen oder Flie sen vorliegen 
[0030] Der erfindungsgemaBe Bodenbelag auf Linoleum-Basis kann femer durch ubliche Verfahren zur Herstellung 
ein- oder mehrschichiiger Linoleum-Bodenbelage mil oder ohne Trager hergesielli werden. 

[0021] Zur Erzeugung einer Farbmusierung, wie beispielsweise einer Jaspe-Siruktur (Langsslruklur am Kalander) oder 
marmorahnlichen Siruktur, sind jedoch ublicherweise Abmischungen verschieden farbiger Mischmassen notwendig, die 
in verschiedenen Arbeitsschritten hergesielli werden mussen. Diese Arbeit sschri tie sind sowohl kosten- als auch zeitin- 
lensiv. 

[0022] Somit liegt der vorliegenden Erfindung die weiiere Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Erzeugung von Farb- 
musierungen, wie Jaspe-artigen Strukiuren oder mannorahnlichen Strukluren, von Linoleum-Bodenbelagen bereilzu- 55 
siellen, welches unter Beibehaltung der gelorderten Quahlai in Verbindung mil einer Verbesserung des Brandverhaliens 
kosiengunstiger, schneller und vorzugsweise auch neuariig sein soli. 

[0023] Diese Aufgabe wird durch die Bereitsiellung eines Verfahrens zur Ilersiellung eines Bodenbelags auf Lin- 
oleum-Basis gelost, wobei der Bodenbelag mindesiens eine Nutzschicht aus Linoleum umfaBt, welche mindestens einen 
expandierbaren Graphit als Flammschutzmitiel enihall, worin die Linoleum-Mischmasse einem Kraizer zugefuhrl wird 60 
und anschlieBend miliels Kalandern oder Walzwerken zu Fellen verarbeilet wird, wobei der in der Linoleum-Misch- 
masse enlhallene expandierbare Graphil im Kraizer unter Erhalt mehrfarbiger Mischmasseparlikel ungleichmaBig aufge- 
schlossen wird, welche bei einem nachfolgenden Kalandrieren oder Walzen Jaspe-artige Strukiuren ergeben. 
[0024] Die so erhaltenen Einzelfelle mit .laspe-anigen Sirukturen konnen ferner jeweils urn 90° gedreht werden und 
schuppenanig ubereinander gelegi werden. Durch ein emeuies Kalandrieren kann damil aus Jaspe-artigen Sirukturen 65 
eine niarmorahnliche Opiik mil besonders plaslischem Ausdruck erhalien werden, da der Graphil unierschiedlich aufge- 
schlossen wird und dadurch eine wolkenartige Struktur entstehi. 

[0025] Femer konnen aus dem ".Taspe-Flachengebilde" mehrfarbige C^hips durch im Stand der Technik bekannte Ver- 
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fahren hergestelll werden, die anschlieBend kalandrierl werden, und so eine ungerichlete Struktur erzeugt werden kann. 
[0026] Der Begriff "mehrfarbig" bedeuiei hier insbesondere das Aufireten verschiedener Grautdne. 
[0027] Dieses Verfahren der vorliegenden Erfindung ermoglichi uberraschenderweise in einem Schriu die Dessinie- 
rung von Linoleum-Nutz- bzw. Oberschichten von derail hergesiellien Flachengebilden. Beispielsweise kann mil diesem 
5 Verfahren zusatzlich zu der .Taspe- oder niarmorahnlichen Dessinierung gleichzeitig eine metallische Flitteroptik des Fla- 
chengebildes erreichi werden. Ferner konnen Problemc, die bei Verwendung niehrerer unlerschiedlicb getarbler Parlikel 
zur Erzeugung Jaspe-artiger Sirukturen auflreten, wie rheologische Probleine, verrmeden werden. Selbsi versiandlich 
weisi auch der mil dieseni Verfahren hergesiellie Linoleum-Bodenbelag aufgrund des Vorhandenseins des expandierba- 
ren Graphiis die vorslehend beschriebenen, ausgezeichneien Hanimschutzeigenschatlen aul. 
10 [0028] Die vorliegende Erfindung so wie weiiere sich daraus ergebende Vorteiie werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung unier Bezugnahme auf die in den Beispielen und Vergleichsbeispielen beschriebenen Ausfuhrungslornien na- 
her erlaulerl, 

Beispiele 

15 

Linoleum-Bodenbelag 

[0029] Es werden Proben mil und ohne expandierbarem Graphil hergestellt. Dazu werden zunachsl alie in den nach- 
stehenden Tabelle 2 aufgelisteten Koniponenien fur die Linoleum-Masse in einem Kneter zu einer moglichst homogenen 
20 Grundmasse (Mischmasse) vermischu Die so erhahene Mischmasse wird durch ein Walzwerk zu Fellen verarbeiiet und 
einem Kratzer zugefuhrl, wonach die dadurch erhaltenen unterschiedlich gefarbten Mischrnassepartikel einem Kalander 
zugefiihrt werden und unter Druck und einer Temperatur von ublicherweise 10 bis 150°C auf Jute als Tragermaierial ge- 
preBi werden. Die Bandgeschwindigkeil betragi 10 m/min. 

[0030] In der nachslehenden Tabelle 2 sind erfindungsgemaBe Rezepturen sowie ein Vergleichsbeispiel in Gew.-%, be- 
25 zogen auf die Menge der Gesamtmischung, aufgebsiet . Ferner sind in Tabelle 2 noch weiiere Materialeigenschaflen der 
Linoleuni-Masse bzw. des Linoleumbelags auf gel isle l. Die in der nachslehenden Tabelle 2 angefuhrlen Flanimschutz- 
mittcl konnen in den jcwciligcn Rezepturen dabci cinzcln oder in Kombination von zwei oder mchrcrcn davon cingesctzt 
werden. 
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Bevorzugter 
Bereich 


Besonders 

bevorzugter 

Bereich 


Standard- 
Linoleum, 
(Vergleichs- 
beispiel) 




Zement 


[%] 


20-70 


30-55 


30-55 




Korkmehl 


[%i 


0-60 


2-25 


2-25 


40 


Holzrnehl 


[%i 


0-70 


5-45 


5-45 




Kreide 


r%i 


0-75 


5-60 


5-60 




Titandioxid 


[%i 


0-15 


1-10 


1-10 


45 


Buntpigmente 


r%i 


0-10 


0-5 


0-5 


NordMin 250® 


[%i 


0,01 - 30 


1 -20 






NordMin KP 251® 


[%i 


0,01 - 30 


1 -20 






Budit 3076 DC® 


[%] 


0,01 - 30 


1 -20 




50 


(Fa. Goldmann) 












ATH M20B® 
(Fa. Alcoa) 


[%1 


0,01 - 30 


1 -20 






MFI 60°C (60sec) 


[ml] 


0,5-25 


1 -20 


1 -20 


55 


Starke 


[mm] 


1,0-4,0 


2,0 - 4,0 


2.0 - 4,0 




Index 


[%1 


23-32 


26-30 


26-30 




Elastizitat 


[%1 


58-75 


60-70 


60-70 


60 


Resteindruck 


[%] 


4 - 15 


5-10 


5 - 10 


Reifezeit 


[Tage] 


5-40 


6-20 


6-20 




Finishen 


[pm] 


2-20 


4-15 


4-15 


65 


Testresultat nach 
EN ISO 9239-1 
unverklebt 


Bestrah- 
lungs- 
starke 
kW/m 2 


8,0-11,6 


8.3-11,2 


4,5-6.5 



4 
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10031] Die-in Tabelle 2 aufgefuhrien Rezepturen bzw. die daraus hergesiellien Linoleum-Bodenbelage uemaB der vor- 
liegenden Erfindung zeigen drastisch verbessene Flanmischuizeigenschafien im Vergleich zu einem herkonimlichen 
Linolcuni-Bodenbelag ohne Flaniinschuiziiiiliel bei ansonsten ini wesenilichen gleichbieibenden Eigenschaflen. 

Palenianspriiche 

1. Bodenbelag auf Linoleum-Basis, umfassend inindeslens eine Nuizschichi aus Linoleum, welche mindesiens ein 
Flamnischuizmitlel enlhall, das ein expandierbarer Graphil isi. 

2. Bodenbelag nach Anspruch 3, wobei der expandierbare Graphil in einer Menge von bis zu40Gew.-% bezoeen 
auf die Menge der Nuizschichi, vorhanden isi. 

3. Verfahren zur Ilerslellung eines Bodenbelags auf Linoleum-Basis, umfassend mindesiens einc Nuizschichi aus 
Linoleum, welche mindesiens einen expandierbaren Graphil als Flammschutzniittel enlhalu worin die Linoleum- 
Mischmasse einem Kratzer zugefuhri wird und anschlieBend miliels Kalandern oder Walzwcrken zu Fellen verar- 
bciiei wird, wobei der in der Linoieum-Mischmasse enthaliene expandierbare Graphil im Kraizer unier Erhali mehr- 
farbiger Mischmassepanikel ungleichmaBig aufgeschlossen wird und dadurch Granulaie unlerschiedlicher Grau- 
siufen resuliieren, welche bei einem nachfolgenden Kaiandrieren oder Walzen Jaspe-ariige Sirukiuren ereehen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die erhaltenen Jaspe-Flachengebiide jeweiis urn 90° gedrehi und schuppen- 
anig ubereinander gelegt werden, und dieses Konsiruki anschlieBend unier Erhali von Fellen mil marmorahn lichen 
Sirukturen kalandriert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, wobei aus den erhalienen Jaspe-Flachengebilde mehrfarbige Chips herge- 
sielll werden, die anschlieBend unier Erhali von Fellen mil ungerichieter Sirukrur^ kalandrierl werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, wobei der expandierbare Graphil in einer Menge von bis zu 
40 Gew.-%, bezogen auf die Menge der Nutzschicht, vorhanden isi . 
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